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RAULI APPLIKAATIO:

Ennen ensimmaista asennustasi, kirjaudu RAULI APP:iin. RAULI APP avulla saat helposti selvitet-
tya asennuksella tarvittavat komponentit, kentan mitoituksen seka kattokiinnikkeiden asennus-
valin. Asennusohjeet, tuotekortit ja tuotteiden kuvat loytyvat myos RAULI APPista.
app.raulibrackets fi

YLEISTA TIETOA RAULI BLACK JARJESTELMASTA:

Tuotteiden materiaalina kdytetaan kuumasinkittya suurlujuusterastd. Pinnoitus tehdaan iskunkestavalla
Eulvenmaalllla. Tuotteilla on 30 vuoden takuu normaali olosuhteissa. Kiinnitystapa vesikatteeseen on tuttu
attoturvatuotteista yli 40 vuoden kokemuksella.

YLEISTA KISKOSTOSTA:

Teleskooppisuus. Kiskoja voi kayttaa teleskooppisesti, kiskoja ei tule lyhentad sahaamalla, Kiskot
lukitaan toisiinsa joko valikiinnikkeelld, pultilla ja mutterilla tai kattokiinnikkeeseen "tuplalukituk-
sella” Mikali joudut sahaamaan kiskoa, tai liittamaan kiskoja toisiinsa porakarkiruuveilla, on
kiskosto asennettu virheellisesti.

Easy Click. Kiskon kiinnittaminen kattokiinnikkeeseen tapahtuu painamalla "Easy Click”. T-pultteja
tai muttereita ei tarvita.

Muista aina maadoittaa asennusjarjestelma voimassa olevien saantojen mukaisesti!

KITOS ETTAVALITSIT
RAULI BLACK JARJESTELMAN!
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1. ASENNUS LYHYESTI

Kayta suunnitteluun RAULI APP sovellusta. app.raulibrackets.fi Aurinkopaneelit voidaan asentaa RAULI Black
jarjestelmalla joko pystyyn tai vaakaan. Selvita kentan darimitat ja sijoita se katolle. ->RAULI APP

Kiinnita kattokiinnikkeet paikalleen ohjeen mukaisella kiinnitysvalilla -> RAULI APP

Kiinnita kiskosto paikalleen painamalla. Tuo kenttaan kaapelit ja rakenna maadoitus voimassa olevien saan-
nosten mukaisesti. Asenna aurinkopaneelit paikalleen.

2. MITOITUS JA SUOITTELU KATOLLE

Kayta mitoitukseen RAULI APP sovellusta. Saat kaiken tiedon
nopeasti ja helposti.

Paneelirivin pituus: Paneeli + valikiinnike + paatykiinnike (x2)
RAULI Black: Valikiinnike 30mm, paatykiinnike 45mm

2.1 Paneelikentan sijoitus katolle

Paneeleiden ylareunan etaisyys harjasta maks 100cm. Yli 100cm etaisyydella, on paneeleiden ylapuolelle asennet-
tava lumieste, jottei paneeleiden ylapuolelle kertyva lumikuorma vaurioita paneeleita. Paneelikentan sivun ja katon
reunan vali min 10cm. Paneelisto ei saa ylittaa katon reunoja.

Paneelikentan alaosan ja lumiesteen valiin min 50cm. Taman alittuessa suosittelemme lumiesteen korvaamista
korkealla lumiesteella. Lumiesteen toiminnan estymisesta tulee aina informoida rakennuksen omistajaa, vahinko-
jen valttamiseksi.
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3. ASENTAMINEN

31 Asenna kattokiinnikkeet

Kayta RAULI APP oikean kiinnitysvalin selvittamiseen. Kiinnikkeiden asennustapa loytyy tasta ohjeesta.

3.2 Kiskoston asentaminen

3.21 Kiskorivit sijoitetaan paneelin alle paneelivalmistajan ilmoittamalle alueelle, kuormakeston maksimoimiseksi.
Usein sopiva paikka kiskolle on noin % osan etaisyys paneelin reunasta (+/- 5cm). Sijoitteluun vaikuttaa
paneelin mitat ja paneelivalmistajan oma ohjeistus.

3.2.2 Kiskon kiinnittaminen kattokiinnikkeeseen tapahtuu painamalla "Easy Click'"
3.2.3 Kiskon ylitys rivin ensimmaiseen tai viimeiseen kattokiinnikkeeseen maksimissaan 40cm

3.24 Kiskorivit tulee lukita tuplalukituksella, eli kaksi kiskoa painetaan yhteen kattokiinnikkeeseen.
Tuplalukitukseen voi kéyttaa 30cm kiskoa. (Vahintaan 1tuplalukitus per paneelirivi)

3.25 Kiskoston jatkaminen:
Valikiinnikeliitos. Ensisijainen liitostapa. Asenna kiskot limittéin siten, etta molemmat kiskot jaavat valikiin-
nikkeen sisaan puristuksiin valikiinniketta kiristettaessa. Talla tavalla et tarvitse pulttia tai mutteria kiskojen
liittdmiseen toisiinsa. Mikali et voi kayttaa valikiinnikeliitosta (esim vaakapanelointi), valitse toinen liitostapa.
Pultti ja mutteri liitos. Asenna kiskot siten ettd molemmat reiat ovat kohdakkain. Kiinnita yhdella pultilla ja
mutterilla paalle jaavan kiskon sisemmasta reiasta.
Tuplalukitus kattokiinnikkeeseen. Limita kiskot vahintdan 20mm ylityksella kattokiinnikkeen kohdalla ja
paina molemmat kiskot kattokiinnikkeeseen.

3.26  Rivin viimeinen kisko saadetaan kohdalleen ennen viimeisen, tai kahden viimeisen paneelin asentamista.
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3.3 Maadoitus

Maadoita kiskosto ennen paneeleiden asentamista voimassa olevien saannosten mukaisesti. RAULI BLACK
kiskoston maadoitukseen suosittelemme kaapelikenkaa, joka kiinnitetaan kiskostoon RST m5 pultilla ja RST m5
mutterilla. Poraa kiskoon reiké 6mm teralla ja poista maali kaapelikengéan kohdalta ennen kiinnittamista.
Paneelit maadoitetaan kiskostoon ja toisiinsa RST maadoituslevylla. Katso: Paneeleiden asennus

3.4 Paatykiinnikkeen asennus

341 Aseta paatykiinnike kiskon viimeiseen reikaan
ja kiinnita m8x20 pultilla ja m8 mutterilla.
Kirista paatykiinnike tiukasti vasta paneelin
asennuksen yhteydessa.

34.2 Paatykiinnikkeissa on 30mm saatovara.
Paatykiinnike vie tilaa keskimaarin 4,5cm

34.3 Paatykiinnikkeen korkeus on valittava paneelin
korkeuden mukaisesti

344 1153 Paatykiinnike sopii "Fullscreen” tyyppisille
lasipaneeleille, jossa alumiinikehys ei ulotu
lasin paalle lainkaan
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3.5 Paneelien asennus kiskostolle

351  Kiskorivit sijoitetaan paneelin alle paneelivalmistajan ilmoittamalle alueelle, lumikuormakeston
maksimoimiseksi. Usein sopiva paikka kiskolle on noin % osan etaisyys paneelin reunasta (+/-
5cm). Sijoitteluun vaikuttaa paneelin mitat ja paneelivalmistajan oma ohjeistus.

Suurikokoiset paneelit saattavat vaatia kolmannen kiskorivin paneelin alle.
3.5.2 Tuo ensimmadinen paneeli kenttaan. Aseta se paatykiinnikkeiden alle ja kirista paatykiinnikkeet

353 Saada paneeli suoraan, kaantamalla paneelia

354 Aseta paneelin ja kiskon valiin maadoituslevy varmistamaan maadoituksen jatkuvuus paneeleiden
ja kiskoston valilla

355 Aseta valikiinnikkeet paikalleen tyontamalla se edestapain kiskon ymparille ja kdanna se
pystyasentoon. Nosta valikiinnikettd, jotta se lukittuu kiskoon

356 Tuo seuraava paneeli paikalleen. Aseta se valikiinnikkeiden alle ja kirista valikiinnikkeet.
Tarkista kiskojen limitys paneelin alla, mikali kaytat kiskojen jatkamiseen valikiinnikeliitosta

3.5.7  Mikali rivin viimeinen kisko on kahden paneelin mittainen, mittaa kiskon paa oikeaan kohtaan
ennen kahden viimeisen paneelin asentamista. Mikali viimeinen kisko on yhden paneelin mittai-
nen, mittaa kiskon paa oikeaan kohtaan ennen viimeisen paneelin asentamista. Tyonna kiskosta
"ylimaaraiset” pois teleskooppisesti. Kiskoa ei tule lyhentaa sahaamalla

3.5.8 Asenna viimeiset paneelit ja kirista paatylukitukset

359 Seuraavat paneelirivit asennetaan suoraan alemman rivin paalle
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4. KATTOKIINNIKKEET

41 YVYleista kattokiinnikkeista

Tarkista oikea kiinnikevali aina RAULI APP sovelluksesta ennen asennusta! Saastat kattokiinnikkeiden
maarassa ja varmistut siita, mika on oikea kiinnitysvali kyseiseen kohteeseen.

Pelti ja Bitumi: Yleisohje, kattokiinnikkeiden vélit alle 120cm.

Tiilikatto: Yleisohje, kattokiinnikkeiden valit alle 105¢cm.

Saumakatto: kiinnikkeet voidaan asentaa siten, etta reuna-alueille (ensimmainen ja viimeinen) kiinnikevali on
noin 100cm, seuraava vali noin 150cm, seuraava 100cm jne. Kdytanndssa ensimmaisten kiinnikkeiden valiin
jatetaan yksi tyhja sauma, seuraavaan valiin kaksi tyhjaa saumaa, seuraavaan yksi jne.

4.2 Profiilipelti

Profiilipelti (kantikas seka aaltokuvio), max 40cm
ruodejako. Yleiskiinnike, 2 ruuvia, 2 tiivistekumirengasta.
Kiinnike asetetaan peltiprofiilin pohjalle ja kiinnitetaan
kahteen ruoteeseen.

Tiivistekumirengas tulee aina kattopintaa vasten.

Profiilipelti

4.3 Tiilikuviopelti

Tiilikuviopelti, max 40cm ruodejako. Yleiskiinnike, 2
ruuvia, 2 tiivistekumirengasta, 1 korokepala. Kiinnikkeen
ylapaa asetetaan tiilikuvion porrasta vasten. Ylapaahan
ruuvi ja tiivistekumi, alapaahan ruuvi, korokerengas,
tiivistekumi. Tiivistekumi tulee aina kattopintaa vasten.
Kiinnitys kahteen ruoteeseen.

Pitkan ruodevalin tiilikuviopeltiin on saatavilla 65¢cm

Tiilikuviopelti pitkd versio
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4.4 Bitumikate

Bitumikate, yleiskiinnike, 2 ruuvia, 2 tiivistekumiren-
gasta. Kiinnike asetetaan sopivaan kohtaan bitumi-
katteen paalle ja kiinnitetaan. Tiivistekumi tulee aina
kattopintaa vasten.

Bitumikate laippakiinnitys. Bitumikatteen paalle kiinnitetaan laippa ruuvaamalla. Laipan paalle poltetaan bitumiker-
mi. Yleiskiinnike kiinnitetaan laipan lapi tuleviin pultteihin. Yleisohje kermin kokoon on, etta sen tulee ylittaa laipan
reuna 15¢m joka sivulta. Ohjeistuksen voi tarvittaessa varmistaa asennuskohteessa kaytetyn bitumikermin valmis-
tajalta.
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4.5 Itsekantava profiilipelti ja Sandwich peltikatto

ltsekantava profiilipelti. Pitkan ruodevalin profiilipel-
tiin sopii sivusta kiinnittettava T20 kiinnike. 4ruuvia
ja epdm nauha. EPDM nauha liimataan kiinnikkeen
sisapintaan, ruuvireikien kohdalle, jonka jalkeen
kiinnike kiinnitetaan katteeseen ruuveilla. Mikali
katteen profiili poikkeaa kiinnikkeen profiilista, tulee
kiinnitys tehda myos paalta.

T20 Kiinnike

4.6 Decrakatto

Kiinnitys Decrakattokiinnikkeell. Pelti irroitetaan
kiinnitysruuveistaan ja kaannetaan ylos. Kiinnikkeen
ylapaa asetetaan pellin alle ja ruuvataan kiinni ylhaalta
alaspain. Pelti kiinnitetaan takaisin paikoilleen.
Tuulituki ruuvataan kiinni tiilikuvion alapaahan
edestapain.

Decra kiinnike

Decra tuulituki
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4.7 Saumakatot

Saumakatot (kone- ja lukkosauma). Saumakattokiinnike. Kiinnikkeen kynnet asetetaan sauman “saumapuolelle” ja
kiristetaan. Kiristys on riittava, kun kiinnikkeen metalliosat alkavat myotaamaan kiristettaessa. Varo ylikiristamis-
ta, ettei kiinnikkeen kynnet puhkaise kattopeltia.

Konesauma Lukkosauma

Kiinnikkeet voidaan asentaa siten, etta reuna-alueille (ensimmainen ja viimeinen) kiinnikevali on noin 100cm,
seuraava vali noin 150-160cm, seuraava 100cm jne. Kaytannossa ensimmaisten kiinnikkeiden véliin jatetaan yksi
tyhja sauma, seuraavaan valiin kaksi tyhjaa saumaa, seuraavaan yksi jne.

Saumajako esimerkki

Erittain vanhoille kasin saumatuille katoille kiinnikkeet valmistetaan tilaustyona

4.8 Kuparikatot

Kuparikaton kiinnikkeet valmistetaan tilaustyona ruostumattomasta teraksesta
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raulibrackets i Kapalamaenkatu 10-12 info@raulibrackets i

app.raulibracketsfi 11710 Riihiméki, Suomi/Finland +35819278 3303




49 Tiilikatot

Joillain tiilityypeilla tiilta on lovettava kiinnikkeen kohdalla istuvuuden varmistamiseksi. Yleisohje on, ettei tiilta
tarvitse modifioida.

4.9.1 Nordic kiinnike

Kiinnitetaan vahintaan yhdella ruuvilla. Nordic kiinnike sopii valtaosaan tiilikatoista. Yksi tiili tydnnetaan
ylos, kiinnike asetetaan alemman tiilen paalle ja ruuvataan ruoteeseen. Tiili vedetaan takaisin alas. Lisaosaa
kayttamalla kiinnike on helppo kiinnittaa ohuisiin ruoteisiin.

4.9.2 Tuulikoukun kaytto (etutuki).

Etutuen alaosa asennetaan ennen varsinaista kiinniketta, yhden tiilen verran alemmaksi. Etutuen ylaosa
asennetaan varsinaisen kiinnikkeen paalle ja kiinnitetaan etutuen alaosaan M8x20mm pultilla.

Tuulituki asennetaan alimman kiskorivin joka toiseen kiinnikkeeseen, reunimmaisista kiinnikkeista alkaen.

|
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4.9.3 Strong kiinnike

Kiinnitetaan kahdella ruuvilla ruoteisiin. Sopii loiva-aaltokuvioiselle betonitiilelle. Kiinnikkeen kiinnittdminen
on tyolaampaa kuin Nordic kiinnikkeella (katso asennusvideo RAULI APP), etuna on, ettei tuulikoukkuja
tarvita.

4.9.4 Majavahantatiili (BTT)

Kiinnitetaan vahintaan yhdella ruuvilla.

4.9.5 RAULI Raspont

Mikali tiilikaton aluskatteena on kantava umpilaudoitus tai levy, voidaan asennuksessa kayttaa Raspont
kiinniketta

12
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5. KISKOSTO

RAULI Black kiskon muoto mahdollistaa ominaisuuksia, joita ei I6ydy muista jarjestelmista. RAULI kiinnikkeilla
voidaan saavuttaa lyhyempi asennusaika verrattuna perinteisiin asennusjarjestelmiin, mutta etenkin kiskoston

kaytto vaatii perehtymista.

51 Teleskooppisuus

Kiskoja voi kayttaa teleskooppisesti, kiskoja ei tule lyhentaa sahaamalla. Kiskot lukitaan toisiinsa joko valikiinnik-
keella, pultilla ja mutterilla tai kattokiinnikkeeseen "tuplalukituksella” Mikali joudut sahaamaan kiskoa, tai
liittamaan kiskoja toisiinsa porakarkiruuveilla, on kiskosto asennettu virheellisesti.

5.2 EasyClick

Kiskon kiinnittaminen kattokiinnikkeeseen tapahtuu painamalla "Easy Click”. T-pultteja tai muttereita ei tarvita.
Yhteen kattokiinnikkeeseen on mahdollista painaa myos kaksi kiskoa "Tuplalukitus”.

5.3 Kiskoston jatkaminen
5.3.1 Kiskojen jatko VALIKIINNIKKEELLA

Kiskot painetaan kattokiinnikkeisiin paneelikentan mitoituksen mukaisesti. Kiskot asetetaan toistensa paalle
limittain siten, etta paneeleita asennettaessa, kiskot limittyvat paneelin alla valikiinnikkeen kohdalla.
Paneeliasennuksen yhteydessa valikiinnike sitoo kiskoston kiintedksi paketiksi. Kiskojen tulee limittya
paallekkain vahintdan 10mm verran paneelin kehyksen alle.

Rivin viimeinen kisko mitataan kohdalleen ennen viimeisen (tai kahden viimeisen) paneelin asennusta.
"Ylimaarainen” kiskon mitta tyonnetaan teleskooppisesti edellisen kiskon paalle

13
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5.3.2 Kiskojen jatko PULTTI JA MUTTERI

Kiskot painetaan kattokiinnikkeisiin paneelikentdn mitoituksen mukaisesti. Kiskot asetetaan toistensa paalle
reiat kohdakkain. Pulttimutteri liitos tehdaan paallimmaisen kiskon sisempaan (toiseen) reikaan. Rivin
viimeinen kisko mitataan kohdalleen ennen viimeisen (tai kahden viimeisen) paneelin asennusta. "Ylimaa-
rdinen” kiskon mitta tyonnetaan teleskooppisesti edellisen kiskon paalle. Viimeinen kisko lukittuu edelliseen

siis aina valikiinnikkeella.

5.3.3 Kiskojen jatko KATTOKIINNIKKEELLA

Tuplalukitus. Mikali kiskon jatkoskohta osuu kattokiinnikkeeseen, kiskot voi kiinnittaa toisiinsa painamalla
kiskon tuplana kattokiinnikkeeseen. Tama toteutuu harvoin, ellei kattokiinnikkeiden paikkoja ole valittu tata

kiinnitystapaa silmalla pitéden

14
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54 Yksittaisten paneelien asentaminen ja vaaka-asennukset

Varmista aina paneelivalmistajan ohjeesta, sallitaanko vaaka-asennus kyseisella kuormitusalueella!
Useimpia paneeleita ei voi asentaa vaakaan Suomen olosuhteissa. Yhden yksittdisen paneelin
pystyasennus onnistuu kayttaen "metrista” kiskoa (122cm)

Kahden paneelin pystyasennus onnistuu asettamalla kaksi "metrista” kiskoa perakkain.
Tyonna ylijaama mitta edellisen kiskon paalle ennen valikiinnikkeen kiristysta.

Yksittaisen paneelin vaaka-asennus vaatii kaksi "metrista” kiskoa perakkain, jotka tulee lukita toisiinsa
kattokiinnikkeella paneeleiden alla.

Kaksi vaakaan asennettua paneelia vaatii kaksi "kaksimetrista” kiskoa perakkain (245¢m per kisko). Tyonna
ylijadma mitta paneelin alle ennen valikiinnikkeen kiristysta.

Pidemmissa vaaka riveissa kayta pulttimutteriliitoksia jokaiseen liitoskohtaan, paitsi viimeiseen. Viimeisen
kiskon ylijaama tyonnetaan edellisen kiskon paalle ja lukitaan valikiinnikkeella.

15

raulibrackets i Kapalamaenkatu 10-12 info@raulibrackets i

app.raulibracketsfi 11710 Riihiméki, Suomi/Finland +35819278 3303




6. VALI- JA PAATYKIINNIKKEET

6.1

Paatykiinnike

6.2 Valikiinnike

raulibracketsfi
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Kapalamaenkatu 10-12
11710 Riihiméki, Suomi/Finland

Asentaminen. Aseta paatykiinnike kiskon viimeiseen
reikaan ja kiinnita m8x20pultilla ja m8 mutterilla

Paatykiinnikkeissa on 30mm saatovara. Paatykiinnike
vie tilaa keskimaarin 4,5cm

Paatykiinnikkeen korkeus on valittava paneelin
korkeuden mukaisesti

53 Paatykiinnike sopii "Fullscreen” tyyppisille
lasipaneeleille.

Ennen valikiinnikkeen asennusta, asenna paneelin alle
maadoitusevy. Taman jalkeen asenna valikiinnike
paikoilleen.

Valikiinnike asennetaan paikalleen kiskon edesta
tyontamalla se kiskon ymparille ja kaantamalla
vélikiinnike pystyasentoon

46 Valikiinnike sopii alumiinirunkoisiin 30-40mm
paksuihin paneeleihin.

M54 Valikiinnike sopii "Fullscreen” tyyppisille
lasipaneeleille.

25mm paksuille paneeleille valikiinnikkeet on saatavana
erikoistilauksena.

Kiristysmomentti on riittava, kun valikiinnikkeen hattu

alkaa myotaamaan kiristyksen voimasta. Valikiinnikkeen
hatun ei tarvitse vaantya kiinni paneelin pintaa vasten
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